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Lekcja 1

Temat: Czym zajmuje sie chemia? Zasady bezpiecznej pracy na
lekcjach chemiii.

1. Chemia to nauka przyrodnicza i Scista, zajmujgca sie badaniem wtasciwosci
substancji i ich przemiang w inne.

2. Zapoznatam(-em) sie z regulaminem pracowni chemicznej
i bede sie do niego stosowac.

Lekcja 2

Temat: Wyposazenie laboratorium chemicznego. Jak opisywac
doswiadczenia chemiczne?
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Lekcja 3

Temat: Wiasciwosci substancji, czyli ich cechy charakterystyczne

MATERIA — wszystko, co nas otacza.

SUBSTANCIJA — rodzaj materii o okre$lonych wtasciwosciach.

Kazdg substancje mozna scharakteryzowac i odrdznié od innych podajac jej
witasciwosci fizyczne i chemiczne.

/
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,Warunki normalne”:

Temperatura: T=273,15 K (0°C)
Cisnienie: p = 1013,25 hPa (760 mmHg)

Piktogramy — znaki ostrzegawcze:

~

smak (w pracowni nie badamy!)
zapach

toksycznosc

palnosc

aktywnos¢ chemiczna

sub:st:imc;a substancja \fgg fubstanqa
drazniaca toksyczna S— Zraca
substancja substancja substancja
tatwopalna utleniajaca wybuchowa
. tancj

p.r’oquk_t pod substancja Sl.le a .ja
ciSnieniem ., niebezpieczna dla

. rakotworcza ] .
m(gaz w butli) sSrodowiska




Stawomir Kordowiak — Materiaty dydaktyczne — notatki z lekcji chemii kl. 7, wersja 1.0 2 21.10.2024

Doswiadczenie 1.

Opisujemy substancje na podstawie obserwacji i dostepnej literatury.

substancja stan skupienia barwa poh{sk zapach rozpuszczal‘nosc przewodnictwo
metaliczny w wodzie elektryczne
. . nie
wietrz z zbarwn ni zwonn tak (st
powietrze ga bezbarwne e bezwonny (staba) (wyjatek  burza)
nie
(woda
woda ciecz bezbarwna nie bezwonna - destylowana,
czysta
chemicznie)
. ) ostry,
ocet ciecz bezbarwny nie .. tak tak
draznigcy
. . .. . ostry, . .
siarka ciato state z6tta nie .. nie nie
draznigcy
miedz ciato state rézowa tak - nie tak
cynk ciafo state szary tak - nie tak
otéw ciato state ciemnoszary tak - nie tak
aluminium ciato state jasnoszary tak - nie tak
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Lekcja 4, 5

Temat: Gestos¢ substancji

Gestosé substancji (d) — wtasciwos¢ substancji, jest to stosunek masy (m)
substancji do jej objetosci (V).

jednostkg masy jest gram,

d m — dekagram, kilogram itd.

v ——___ jednostka objetosci jest:
3 3(L 3

m — masa (Mass) cm?, dm? (litr), m? itd.

V - objetos¢ (Volume)

d — gestosc (Density)

Sens fizyczny: gestos¢ méwi nam, ktdra z substancji o takiej samej objetosci wazy wiecej (co jest
ciezsze — szklanka waty czy szklanka piasku?) lub ktéra z substancji o tej samej masie zajmuje
wiekszg objetosc¢ (kilogram waty czy kilogram otowiu?).

. .- kg .
Jednostki gestosci: < , g , =9 Itp. (zawsze utamek, w liczniku jednostka masy, w mianowniku — objetosci)
cm3 ' dm3 ' m3

Sposob mnemotechniczny z ,trojkgtem”

1. Piszemy wzér na gesto$é jako utamek zwykty.
2. Bierzemy wzér w tréjkacik, dtuga krawedz na dole (zeby tréjkacik sie nie przewrécit):

3. Przedtuzamy kreske utamkowsa, tak, zeby nie przekresli¢ d:

4. Oddzielamy d od V - kolor niebieski:

vV

5. Otrzymujemy taki domek, na gérze, na pietrze jest m — masa, na dole, na parterze jest
d —gestosc i V — objetosé, w osobnych pokojach.

6. Jezeli szukamy jednej z tych wartosci, to zastaniamy sg tg wartosé, ktérg szukamy:
- jesli szukamy gestosci (d): zastaniamy d, i wida¢, ze na gérze (na pietrze) jest m,
na dole (na parterze) V, czylid = %
- jesli szukamy objetosci (V): zastaniamy V, i wida¢, ze na gorze (na pietrze) jest m, na
dole (na parterze) d, czyli V = %.
- jesli szukamy masy (m): zastaniamy m, i wida¢, ze i d i V sg obok siebie na dole, na
jednym poziomie, czyli zapisujemym =d -V
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Przyktady zadan z gestosci:

1. Jaka gestos$é ma substancja, ktorej 100 cm? wazy 500 graméw?

DANE: SZUKANE:
V =100 cm? d=?
m =500 g

OBLICZENIA:

d= % - podstawiamy dane do wzoru

500
d = g3 = 5L3
100 cm cm

ODPOWIEDZ:
Szukana gestos¢ substancji wynosi 5 #

2. Pewna substancja o gestosci wynoszacej 2 c% znajduje sie w zlewce o objetosci 100 cm3.

Oblicz mase tej substanciji.

DANE: SZUKANE:

d=2-% m=?
cm

V =100 cm?
OBLICZENIA:

m . , . . . . . .
d= v - mnozymy to réwnanie obustronnie przez V i zamieniamy stronami

m=d-V - podstawiamy dane do wzoru

9 . 3 _
m ZCm3 100cm® =200g

ODPOWIEDZ:
Szukana masa substancji wynosi 200 g.

3. Pewna substancja o gestosci wynoszacej 2 c% ma mase wynoszgcg 50 g.

Oblicz objetos¢ jaka zajmuje ta substancja.

DANE: SZUKANE:
d=2 i3 V=2
cm
m=50g
OBLICZENIA:
d= % - mnozymy to réwnanie obustronnie przez VV
d-V=m - dzielimy to rownanie obustronnie przez d
V= % - podstawiamy dane do wzoru
3
V= :ng =25cm3 Obliczenie jednostki z tego réwnania: —9— =g : cm% =g- % = cm3
em3 cm3
ODPOWIEDZ:

Szukana objeto$¢ substancji wynosi 25 cm3.
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Lekcja 6

Temat: Mieszaniny substancji chemicznych i sposoby ich rozdzielania.

Doswiadczenie 1. Tworzymy mieszaniny substancji.

MIESZANINY SUBSTANCII

“— ~

woda i piasek woda i sol

siarka i zelazo woda i alkohol

woda i kreda woda i ocet

kasza i groch braz (cyna i miedz)

mosigdz (cynk i miedz)
! !
Obserwacje:
Sktadniki mozna rozrdéinic Sktadnikdw nie mozna rozroznic
za pomocg wzroku za pomoca wzroku

Whnioski:

Mieszaniny dzielg sie na: jednorodne, w ktérych sktadnikdéw nie mozna rozréznic
zmystem wzroku i niejednorodne, w ktérych sktadniki mozna rozrdézni¢ wzrokiem.

Mieszaniny substancji - to rodzaj materii, ktora skfada sie z kilku sktadnikow.

METODY RODZIELANIA MIESZANIN

el T~
NIEJEDNORODNYCH JEDNORODNYCH
1) saczenie (filtrowanie) 1) odparowanie rozpuszczalnika
2) rozdzielanie mechaniczne (np. na (np. wody)
podstawie wygladu lub za pomocg 2) destylacja (gdy sktadniki maja
magnesu — z wykorzystanie wtasnosci rézne temperatury wrzenia)
magnetycznych) 3) krystalizacja

3) dekantacja — zlewanie cieczy znad
osadu (ciata statego) oraz
sedymentacja — osadzanie, opadanie
osadu na dno naczynia

Mieszaniny mozna rozdzieli¢ wykorzystujgc rdzine wiasciwosci fizyczne ich
sktadnikow.

Sktadniki mieszanin po rozdzieleniu zachowuijg swoje wtasciwosci.
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Lekcja 7

Temat: Zjawisko fizyczne a reakcja chemiczna.

Doswiadczenie 1. Ogrzewanie parafiny

Obserwacje:
Ogrzana parafina topi sie, zmienia swdj stan skupienia
ze statego na ciekty. Po oziebieniu powraca do stanu

parafina wyjsciowego.
Whioski:
palnik — X Wiasciwosci parafiny nie zmienity sie.

Topienie parafiny jest zjawiskiem fizycznym.

Doswiadczenie 2. Spalanie parafiny

Obserwacje:
Ogrzana parafina topi sie, paruje, zamienia sie w sadze
i wode — substancje o catkiem innych wtasciwosciach.

parafina

\‘ Whioski:
palnk ——s ¢ Powstaty nowe substancje.
Spalanie parafiny jest reakcjg chemiczna.

Doswiadczenie 3. Reakcja sody oczyszczonej z octem

Obserwacje:
ocet Zawartosc zlewki pieni sie, wydziela sie
bezbarwny gaz.
soda oczyszczona Whioski:

Po zmieszaniu sody oczyszczonej i octu
zachodzi reakcja chemiczna
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Reakcja (przemiang chemiczng) nazywamy przemiane, w czasie ktérej z jednych
substancji powstajg inne, o innych witasciwosciach fizycznych i chemicznych.

Reakcji chemicznej towarzyszg zawsze zjawiska fizyczne, ktére sg jej objawami.
(Powstajg nowe substancje, ktére majg inne wtasciwosci — stad widoczne zmiany).

Substancje, ktore bierzemy do reakcji nazywamy substratami.

Substancje, ktére powstajg po reakcji to produkty.

SUBSTRATY — PRODUKTY

parafina + tlen — sadza + woda

ocet + soda oczyszczona — inna substancja + gaz

Przemiany stanu skupienia substancji sg zjawiskami fizycznymi, poniewaz w trakcie
tych przemian substancja sie nie zmienia. Zmieniajg sie tylko wtasciwosci fizyczne.

sublimacja
| topnienie parowanie/wrzenie $
ciato state ciecz az
— «— B
krzepniecie kondensacja/skraplanie
T resublimacja |

Przyktady zjawisk fizycznych:
darcie lub zmiecie papieru, tamanie gatezi, wyginanie drutu, mielenie
(rozdrabnianie) substancji,

Przyktady reakcji chemicznych:
spalanie papieru, pieczenie ciasta, smazenie jajka,
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Lekcja 8

Temat: Pierwiastki i zwigzki chemiczne. Substancje proste i ztozone.

SUBSTANCIJE CHEMICZNE

/ \
Proste Ztozone
PIERWIASTKI — ~
MIESZANINY ZWIAZKI CHEMICZNE

PIERWIASTEK to substancja prosta, nie ulegajgca rozktadowi.

(Podstawowe , klocki” w budowie materii)

PIERWIASTKI
/ \
METALE NIEMETALE

(lewa strona uktadu okresowego) (prawa strona uktadu okresowego)

Kazdy pierwiastek ma swoj miedzynarodowy symbol chemiczny, pochodzacy od
jego nazwy faciinskiej (Mg — Magnesium, O — Oxygenium, Cu — Cuprum, H —
Hydrogenium, N — Nitrogenium), nazw krain geograficznych (Europ, Polon, Ameryk,
German, Kaliforn), nazw planet (Uran, Neptun, Pluton), nazwisk wielkich
naukowcéw (Einstein, Mendelew, Nobel, Lorens) czy bohateréw mitycznych (Niob,
Tantal, Promet).

Jezeli symbol pierwiastka jest jednoliterowy — piszemy go duzg literg. Jezeli jest
dwuliterowy — pierwsza litera jest duza, druga litera jest mata, np. Mg, Fe, Cu a nie
MGFECU-

Pierwiastki, ktorych symbole warto zna¢ w szkole podstawowej:

H —woddr, O —tlen, N — azot, Cl —chlor, S —siarka, C — wegiel, P — fosfor, Si — krzem,
Na — sdd, K — potas, Ca — wapn, Mg — magnez, Fe — zelazo, Zn — cynk, Cu — miedz,
Al —glin, Pb — otdéw, Sn —cyna, Ag — srebro, Au — ztoto, Ba — bar, Hg — rte¢, Br —brom.

Wszystkie pierwiastki zebrane zostaty w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych, zwanym réwniez tablicg Mendelejewa na cze$¢ Dymitra Mendelejwa,
ktory sklasyfikowat i utozyt pierwiastki w formie tablicy.
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Doswiadczenie 1. Proba potgczenia metalu i niemetalu

Obserwacje:
Zawartos¢ probowki rozzarzyta sie.
Powstata nowa substancja (zmienit sie

siarka wyglad).
zelazo Whioski:
X Zaszta reakcja chemiczna, zelazo potaczyto sie

z siarkg i wytworzyta sie inna substancja
— ZWIAZEK CHEMICZNY

siarka + zelazo — siarczek zelaza
Fe +S — FeS

pierwiastek + pierwiastek — zwigzek chemiczny

ZWIAZEK CHEMICZNY to substancja ztozona z dwdch lub wiecej pierwiastkow,
potgczonych ze sobg, trwatym wigzaniem chemicznym, o Scisle okreslonym,
trwatym sktadzie chemicznym.

Po stworzeniu zwigzku chemicznego, pierwiastki tracg swoje wtasnosci.

Kazdy zwigzek chemiczny ma swéj wzér chemiczny, ktéry powstat z potaczenia
symboli pierwiastkdw budujacych ten zwigzek, np.:

H,O —woda

CO2 — dwutlenek wegla, tlenek wegla(lV)

MgO — tlenek magnezu

FeS — siarczek zelaza(ll)

Najwazniejsze réznice miedzy mieszaning i zwigzkiem chemicznym

MIESZANINA ZWIAZEK CHEMICZNY

- mozna otrzymac mechanicznie przez
zmieszanie skfadnikdéw

- sktad mieszanin mozna zmienié przez

dodanie lub usuniecie sktadnikow
- nietrwate potgczenie — wymieszanie - trwate potaczenie (wigzania) w reakgji
(mozna rozdzieli¢) chemicznej

- czasem mozna rozréznic sktadniki wzrokiem

(mieszaniny niejednorodne)

- mozna otrzymac tylko w reakcji chemicznej

- nie mozna zmienic¢ jego sktadu
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Lekcja 9,10

Temat: Metale i niemetale.

PIERWIASTKI
METALE NIEMETALE
Wspdlne wiasciwosci fizyczne METALI: NIEMETALE to pierwiastki,
1. Ciata state (wyjatek rte¢ - ciecz) ktére nie maja cech metali:
2. Barwa srebrzysta (wyjatek miedz i ztoto) 1. Ciata state, gazy lub ciecz (brom)

2. Rézne barwy

3. Metaliczny potysk
3. Nie przewodzg pradu ani ciepta

4. Dobrze przewodzg prad i ciepto

Metale rdznig sie miedzy sobg m.in.
twardoscig, gestoscig, temperatura
topnienia i reaktywnoscia
(aktywnoscig chemiczng)

STOPY METALI — mieszaniny jednorodne metali (czasem z dodatkiem niemetali),
ktore majg inne wtasciwosci.

Przyktady stopow:

Stal/zeliwo — stop zelaza z weglem i innymi pierwiastkami,

Braz — stop miedzi i cyny,

Mosiadz — stop miedzi i cynku,

Duraluminium — stop glinu z innymi pierwiastkami,

Stop lutowniczy — kiedy$ cyna i otéw, obecnie cyna, miedz, srebro i inne metale (stopy
bezotowiowe),

Stopy ztota i srebra — uzywane w jubilerstwie

KOROZJA — niszczenie metali pod wptywem réznych czynnikdw.

W wiekszosci przypadkdw korozja metali jest zjawiskiem niekorzystnym (np. rdzewienie
elementéw zawierajgcych zelazo). Czasem korozja jest wykorzystywana w celach dekoracyjnych
(zielona patyna na pomnikach, dachach, dekoracyjne postarzanie przedmiotéw).

Czynniki przyspieszajgce korozje elementdw zelaznych: woda, sdl.

Metody ochrony przed korozj3:

- natozenie powtoki ochronnej przed dostepem czynnika powodujgcego niszczenie. Przyktadowo:
malowanie, zanurzenie w oleju, galwanizacja, cynkowanie, posrebrzanie, poztacanie itp.

- stosowanie stopow majgcych wiekszg odpornosc na czynniki zewnetrzne.



