Stawomir Kordowiak — Materiaty dydaktyczne — notatki z lekcji chemii kl. 7 — czes$¢ Il, wersja 1.2 z 14.12.2024

Lekcja 13

Temat: Powietrze — mieszanina jednorodna gazow.

Doswiadczenie 1. Badanie sktadu powietrza - wykrywanie tlenu w powietrzu

cylinder ——— Obserwacje:
zzsvalul;r;a\ o Zapalona .s'wiecEa,- przykryta cylindrem przez chwile pali sig,
s a nastepnie gasnie.
woda
\t* J Poziom wody w cylindrze podnosi sie o 1/5.
Whioski:

1/5 objetosci powietrza stanowi gaz podtrzymujacy palenie.
Jest to pierwiastek tlen: O;

4/5 objetosci powietrza to gaz niepodtrzymujgcy palenia.
Jest to pierwiastek azot: N;

Doswiadczenie 2. Wykrywanie dwutlenku wegla (CO) w powietrzu

powietrze —» Obserwacje:
Przezroczysta woda wapienna metnieje.

Whioski:
W::)?S:na ° W powietrzu znajduje sie tlenek wegla (1V) (dwutlenek wegla,
Ca(OH), ° ditlenek wegla) o wzorze CO>

Uoo

Woda wapienna stuzy do wykrywania CO., jest to reakcja charakterystyczna.

Doswiadczenie 3. Wykrywanie pary wodnej w powietrzu — kondensacja

Obserwacje:
lusterko . . . .
i Po dmuchnieciu/chuchnieciu lusterko zaparowato.

C :O Whioski:

Powietrze zawiera niewielkie ilosci pary wodnej (wody),
ktdra skroplita sie na powierzchni lusterka (skondensowata).
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Doswiadczenie 4. Wykrywanie pary wodnej w powietrzu — higroskopijnos¢

analk Obserwacje:
‘wodorotlenku sodu State granulki/krysztatki/czastki higroskopijnych substancji,
higrosiopinych sof po pewnym czasie staja sie ,mokre”, ,rozptywaja sie”,

/
S ,rozpuszczaja sie”.

szalka Petriego

Whioski:
Substancje higroskopijne pochtaniajg wode (pare wodng) z powietrza.

HIGROSKOPIINOSC — zdolnoé¢ do pochtaniania wody (pary wodnej) z otoczenia.

Doswiadczenie 5. Wtasciwosci ciektego azotu i tlenu. Skraplanie, identyfikacja
i wtasciwosci tlenu (film)

, Obserwacje:
ciekty azot T . . .
Na Sciankach metalowego pojemnika z ciektym azotem
aluminiowy HP L i
sorormnik skrapla sie jakas ciecz.

Po przytozeniu zarzgcych sie materiatow do skraplajgce;j sie
—0% : . .
skroplony tlen cieczy — rozpalajg sie one mocnym ptomieniem.

Whioski:

Na Sciankach skrapla sie substancja podtrzymujaca palenie. Nie jest to woda,
poniewaz woda by zamarzta (temp. wrzenia ciektego azotu wynosi -196°C).
Skroplong substancjg jest tlen o symbolu O;

Temperatura wrzenia azotu: -196°C
Temperatura wrzenia tlenu: -183°C
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Powietrze jest mieszaning jednorodng réznych gazow.

Sktad objetosciowy powietrza:

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
T Azot # Tlen H Inne gazy

Azot — N2: 78% objetosci — pierwiastek, bezbarwny gaz, bez zapachu, stabo
rozpuszczalny w wodzie, niepodtrzymujacy palenia.

Tlen — O2: 21% objetosci — pierwiastek, bezbarwny gaz, bez zapachu, rozpuszczalny
w wodzie, podtrzymujacy palenie.

Inne gazy: 1% objetosci (dwutlenek wegla, para wodna, gazy szlachetne).

Gazy szlachetne:

Hel (He), Neon (Ne), Argon (Ar), Krypton (Kr), Ksenon (Xe), Radon (Rn)
Bezbarwne gazy, stabo rozpuszczalne w wodzie, niepalne, niepodtrzymujgce
palenia. W warunkach normalnych/pokojowych — nie reagujg z innymi
pierwiastkami lub zwigzkami chemicznymi.

Wykorzystywane sg m.in. w technice o$wietleniowej i medycynie.

W sktad powietrza wchodzg rowniez inne gazy i pyly — pochodzenia naturalnego
i przemystowego (m.in. tlenki siarki, tlenki azotu, ozon, amoniak, wodér, metan
i inne lotne zwigzki organiczne, pyly, sadza itp.)
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Lekcja 14, 15

Temat: Otrzymywanie i wtasciwosci tlenu.

TLEN -0,

Bezbarwny, bezwonny gaz, stabo rozpuszczalny w wodzie,
faczy sie z metalami i niemetalami tworzac tlenki,
nie palacy sie ale podtrzymujacy i umozliwiajacy palenie.

Tlen wystepuje najczesciej w postaci czasteczek dwuatomowych O..
Inne odmiany to ozon Oz (powstaje m.in. w czasie burzy), tetratlen O4 i oktatlen Os.

Doswiadczenie 1. Otrzymywanie tlenu

a) manganian(VII) potasu
b) tlenek rteci

palnik \

X

Obserwacje:
Wydziela sie bezbarwny gaz, ogrzewane substancje zmieniajg swdj wyglad.
Tlace sie tuczywko, w otrzymanym gazie rozpala sie jasnym ptomieniem.

Whioski:
Otrzymany gaz to tlen.

Rozpalanie sie zarzgcego sie tuczywka to sposadb identyfikacji tlenu.

Réwnanie reakcja rozktadu manganianu(VIl) potasu (dla zainteresowanych):

temp.
2 KMnO4; — K;MnO4 + MnO; + O;
manganian(VII) potasu manganian(VI) tlenek tlen

potasu manganu(lV)
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Doswiadczenie 2. Spalanie wegla, magnezu i siarki w tlenie

| | |

tlen tlen tlen
wegiel L magnez L siarka L

Obserwacje:
Wegiel pali sie w tlenie. Magnez spala sie jasnym ptomieniem. Siarka pali sie
niebieskim ptomieniem.

Whioski:
Wegiel, magnez i siarka tgczg sie z tlenem, tworzg sie nowe substancje.

wegiel + tlen — tlenek wegla(lV) (dwutlenek wegla, ditlenek wegla)

C+02—>C02

magnez + tlen — tlenek magnezu

2 Mg + 0, — 2 MgO

siarka + tlen — tlenek siarki (I1V)

S+02—>SOZ

REAKCJA SYNTEZY (tACZENIA)

®+® - &E

to reakcja taczenia dwoch lub kilku substancji
i utworzeniu tylko jednej substancji ztozonej

TLENKI — zwigzki tlenu z innymi pierwiastkami
UTLENIANIE — tgczenie pierwiastkow z tlenem

SPALANIE — gwattowne utlenianie (ptomien, efekty cieplne)
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Doswiadczenie 1b. Rozktad termiczny tlenku rteci
(rysunek, obserwacje i wnioski — jak w Doswiadczeniu 1)

tlenek rteci — rtec + tlen

2HgO — 2Hg+0,;

REAKCJA ANALIZY (ROZKtADU)

®® - ® +®

to reakcja, w ktdrej zwigzek chemiczny
rozktada sie na substancje, z ktdrych sie sktadat

Wybrane zastosowania tlenu:

- TLEN O; = zycie (oddychanie roslin i zwierzat)

- spawanie

- aparaty tlenowe

- spalanie paliw

- palniki (zwt. acetylenowo-tlenowe i wodoro-tlenowe)
- przemyst chemiczny

- medycyna

- produkcja stali
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Lekcja 16, 17

Temat: Tlenek wegla(lV).

TLENEK WEGLA(IV) — CO;

Zwyczajowo: dwutlenek wegla, ditlenek wegla.
Bezbarwny, bezwonny gaz, rozpuszczalny w wodzie, o gestosci wiekszej
od powietrza. Powoduje metnienie wody wapiennej. Nie pali sie,
nie podtrzymuje palenia (gasi ptomien). Reaguje z niektérymi metalami.

Tlenek wegla otrzymuje sie spalajgc wegiel. W przypadku niewystarczajgce;j ilosci
tlenu, zamiast tlenku wegla(VI) powstaje trujacy tlenek wegla(ll) — czad.

wegiel + tlen — tlenek wegla(lV) (dwutlenek wegla)
C+ 02 — COz
wegiel + tlen (mato) — tlenek wegla(ll) (czad)

2C+0,—2CO

Doswiadczenie 1. Otrzymywanie tlenku wegla(lV)

—

kwas solny
lub

kwas octowv ptongce fuczywko

oo

. o
weglan wapnia %
lub woda wapienna
soda oczyszczona

Obserwacje:
Wydziela sie bezbarwny gaz, powodujgcy metnienie wody wapienne;j.
Palgce sie tuczywko zanurzone w otrzymanym gazie — gasnie.

Whioski:
W reakcji powstaje tlenek wegla(lV).

Woda wapienna stuzy do wykrywania CO,, jest to reakcja charakterystyczna.
Gasniecie zapalonego tuczywka to rowniez sposob identyfikacji CO..
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Doswiadczenie 2. Spalanie magnezu w tlenku wegla(lV)

|

tlenek

wegla(lV)
magnez

Obserwacje:
Magnez pali sie w CO,. Powstajg dwie nowe substancje: czarna i biata.

Whioski:
W wyniku reakcji tlenku wegla(lV) z magnezem powstaje tlenek magnezu i wegiel.
W sktad tlenku wegla(IV) wchodzg: wegiel i tlen.

magnez + tlenek wegla(lV) — tlenek magnezu + wegiel

2Mg+CO;,—2MgO +C

REAKCJA WYMIANY

®+E0 -@® +©

to taki typ reakcji, w ktorej nastepuje wymiana sktadnikdw miedzy substratami

Wybrane zastosowania tlenku wegla(lV):

- przemyst spozywczy (napoje gazowane)

- chtodnictwo, krioterapia (suchy l6d — tlenek wegla(IV) w postaci statej: -78,5°C)

- ochrona przeciwpozarowa — gasnice sniegowe (skroplony CO,), systemy gasnicze

Obieg wegla i tlenu w przyrodzie:
A
oddychanie roslin i zwierzat CO
spalanie paliw kopalnych 2
@ : rozktad < produkcja materii organicznej
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Lekcja 18

Temat: Wodor.

WODOR - H,

Bezbarwny, bezwonny gaz, stabo rozpuszczalny w wodzie,
o gestosci mniejszej od powietrza.
Reaktywny, palny, z powietrzem tworzy mieszanine wybuchowa.

Doswiadczenie 1. Otrzymywanie wodoru

kwas solny
(chlorowodorowy)

a) cynk

b) magnez \

Obserwacje:
Wydziela sie bezbarwny gaz. Po zblizeniu ptongcego fuczywka, gaz zapala sie,
stycha¢ charakterystyczny ,,pisk” (,,szczekniecie”).

Whioski:
W reakcji cynku lub magnezu z kwasem solnym powstaje wodor.

cynk + kwas solny (chlorowodorowy) — chlorek cynku + wodér

Zn + 2 HCl — ZnCl; + H;?

magnez + kwas solny (chlorowodorowy) — chlorek magnezu + wodoér

Mg + 2 HCl — MgCl, + H>1
REAKCJA WYMIANY

®+E0 -@® +©

Charakterystyczny ,,pisk” wybuchajgcego wodoru pozwala na jego identyfikacje:

wodoér + tlen — tlenek wodoru (woda)

2H,+0, —> 2H,0
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Doswiadczenie 2. Reakcja magnezu z parq wodng

Obserwacje:
palacy sie Magnez. spéla sie w parze wodnej.
wodér Powstaje biaty proszek.
para wodna U wylotu naczynia spala sig gaz.
magnez Whioski:
cotujaca sie woda Para wodna ulega rozktadowi.
i ) Magnez taczy sie z tlenem z wody
paini . , Lo
~ >< i tworzy tlenek magnezu, a wodor pali sie.

Woda jest zwigzkiem chemicznym.

magnez + woda — tlenek magnezu + wodoér

Mg + H,0 — MgO + H,?

Wiasciwosci chemiczne wodoru:

1. Czysty wodor pali sie (gwattownie tgczy z tlenem).
2. Mieszanina z powietrzem jest wybuchowa.
3. taczy sie z niemetalami, np.:

wododr + siarka — siarkowodér (gaz o zapachu zgnitych jaj)

wododr + chlor — chlorowodér (gaz tworzacy kwas solny)

woddr + azot — amoniak (gaz o nieprzyjemnym zapachu)

wodor + tlen — woda

4. taczy sie z weglem w weglowodorach oraz w innych zwigzkach organicznych.

5. taczy sie z metalami tworzgc wodorki metali.

Wybrane zastosowania wodoru:

- paliwa (rakietowe, napedy z zastosowaniem technologii wodorowej)
- przemyst spozywczy — utwardzanie ttuszczéw roslinnych (ciektych,
nienasyconych)

- przemyst chemiczny

- palniki wodorowo-tlenowe
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Lekcja 19

Temat: Zanieczyszczenia powietrza.

ZRODLA ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA

“— ~ )
NATURALNE POCHODZACE OD DZIALALNOSCI
CZLOWIEKA (ANTROPOGENICZNE)
pozary przemyst (fabryki, huty)
wybuchy wulkanéw transport (spaliny)
zrodta siarkowe, gejzery rolnictwo i przetworstwo
wytadowania atmosferyczne cieptownictwo i ogrzewanie

rozktad materii organicznej

Zanieczyszczenia gazowe: tlenki siarki, tlenki azotu, tlenki wegla
Zanieczyszczenia ciekte: freony, halony, aerozole
Zanieczyszczenia state: pyly, sadza, tlenki metali, metale ciezkie

SMOG — mgta zawierajgca zanieczyszczenia przemystowe: spaliny, pyty, dymy,
tlenki siarki, azotu i wegla. Powoduje problemy z drogami oddechowymi.

KWASNE OPADY — powstaja w wyniku faczenia tlenkéw siarki, azotu i wegla z
woda. W tej reakcji powstajg kwasy, ktdre sg zrgce i toksyczne. Uszkadzajg
budowle (zwtaszcza zbudowane ze skat wapiennych — kredy, dolomitdw,
marmuru), rosliny. Przyspieszajg i powodujg korozje metali.

DZIURA OZONOWA — zmniejszenie ilosci ozonu O3 w gérnych warstwach
atmosfery, spowodowane przede wszystkim przez freony i halony uzywane
niegdys w aerozolach, srodkach gasniczych i chtodniczych. Ozon zatrzymuje

promieniowanie nadfioletowe UV. Przez dziure ozonowg, do ziemi dociera wieksza

ilos¢ promieniowania UV, co skutkuje zwiekszeniem liczby nowotwordw skory,
uszkadzaniem roslin oraz przyczynia sie do zmian klimatycznych.

GAZY CIEPLARNIANE/EFEKT CIEPLARNIANY - zatrzymywanie ciepta w atmosferze
powoduje wzrost Srednich temperatur i zmiany klimatyczne. Storice wysyta do nas

wiele réznych rodzajow promieniowania. Ziemia pochtania to promieniowanie,

oraz emituje promieniowanie cieplne. Gazy cieplarniane tworzg wokot atmosfery

rodzaj ,kotderki”, czy ,kurtki puchowej”, ktéra nie pozwala wypusci¢ nadmiaru
promieniowania (ciepta) poza atmosfere, powodujgc wzrost temperatury
atmosfery. Do gazow cieplarnianych nalezg m.in.: tlenek wegla(1V), tlenek
wegla(ll), ozon, para wodna, metan.
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Lekcja 20

Temat: Rodzaje reakcji chemicznych.

REAKCJA SYNTEZY (tACZENIA)

to reakcja taczenia dwdch lub kilku substancji i utworzeniu tylko jednej substancji ztozonej

® +® — (AXB)

kilka substratow — jeden produkt

REAKCJA ANALIZY (ROZKtADU)

to reakcja, w ktorej zwigzek chemiczny rozktada sie na substancje, z ktorych sie sktadat

BB — ® +(B)

jeden substrat — kilka produktow

REAKCJA WYMIANY

to taki typ reakcji, w ktérej nastepuje wymiana sktadnikow miedzy substratami

WYMIANA POJEDYNCZA:
® + = +©
kilka substratow — kilka produktow

WYMIANA PODWOINA (CALKOWITA, ZUPELNA):

QOMOORIOCHOO

kilka substratéow — kilka produktow

RODZAJE PROCESOW LUB REAKCJI W ZALEZNOSCI OD EFEKTU CIEPLNEGO
(ENEGRETYCZNEGO)

EGZOTERMICZNE (egzoenergetyczne) ENDOTERMICZNE (endoenergetyczne)

ENERGIA Z
np. zagrzato sie,
pali sig, Swieci sie

ENERGIA DO

np. ogrzewamy,
mieszamy

energia jest uwalniania z ukfadu, energia jest dostarczana do ukfadu,
wydziela sie z reakcji/procesu w postaci do reakcji/procesu w postaci ogrzewania
Swiatta, ciepta itp. (ciepta), Swiatta itp.
przyktady: spalanie magnezu, wegla, rozciericzanie przyktady: topienie parafiny, rozktad termiczny

kwasu siarkowego, rozpuszczanie wodorotlenku sodu manganianu(VIl) potasu lub tlenku rteci
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Lekcja 21

Temat: Powtorzenie wiadomosci.

Lekcja 22

Temat: Sprawdzian.

Lekcja 23

Temat: Omowienie i poprawa sprawdzianu.




