Stawomir Kordowiak — Materiaty dydaktyczne — notatki z lekcji chemii kl. 7 — czes¢ Ill, wersja 1.3 z 14.01.2025

Lekcja 24

Temat: Atomy i czasteczki — sktadniki materii

Doswiadczenie 1. Obserwacja zjawiska dyfuzji w cieczy

manganian(VIl) potasu atrament

zimna woda ciepta woda zimna woda ciepta woda

Obserwacje:
Woda zabarwia sie od manganianu(VIl) potasu i atramentu, wida¢ ruch czasteczek
tych zwigzkéw. W cieptej wodzie substancje mieszajg sie szybcie;.

Whioski:
Substancje wymieszaty sie ze sobg — zaszto zjawisko dyfuzji.
W cieptej wodzie dyfuzja zachodzi szybciej.

Doswiadczenie 2. Obserwacja zjawiska dyfuzji w gazie
Odswiezacz powietrza I_I I_I I_I
lub dezodorant

Obserwacje:
Zapach rozpylanego odswiezacza powietrza rozchodzi sie po klasie.

Whioski:
Zaszto zjawisko dyfuzji, odswiezacz wymieszat sie z powietrzem.

DYFUZJA — samorzutne rozprzestrzenianie sie oraz mieszanie sie czgsteczek.
ATOM — najmniejsza czes¢ pierwiastka zachowujgca jego wtasciwosci.

CZASTECZKA — co najmniej dwa atomy (tego samego pierwiastka lub rézne)
potaczone ze sobg wigzaniem chemicznym.
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Teoria atomistyczno-czgsteczkowej budowy materii (John Dalton, 1803):

- Atomy maija ksztatt kulisty, sg bardzo mate.

- Wszystkie atomy tego samego pierwiastka sg takie same, majg takg samg mase i
objetosc.

- Atomy réznych pierwiastkdw rdéznig sie masg i objetoscia.

- Atomy mogag tgczy¢ sie ze sobg tworzgc czgsteczki.

Materia ma budowe ziarnistg i pozostaje w ciggtym ruchu.

Lekcja 25

Temat: Masa atomowa, masa czasteczkowa

Atomowa jednostka masy

1u (ang. unit), dalton = 1/12 masy atomu wegla *2C
1u=0,166 - 103g

Mol — miara licznosci materii

1 mol (skr. od molekuta) = 6,02 - 10*® [atomdw, czasteczek, elementdw itp.]

MASA ATOMOWA — masa atomu pierwiastka chemicznego wyrazona w
jednostkach masy atomowej [u] (w unitach).

MASA CZASTECZKOWA — masa czgsteczki pierwiastka lub zwigzku chemicznego,
wyrazona w jednostkach masy atomowe;j [u] (w unitach).

Mase atomowag odczytujemy z uktadu okresowego.

Mase czgsteczkowg obliczamy sumujgc masy atomowe wszystkich pierwiastkow
wchodzgcych w sktad czgsteczki.

Przyktady:
mo = 16“
me =12u

my, =2-mg =2-16u =32u
Mgy, =1-mg+2-mg=1-12u+ 2-16u = 44u
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Lekcja 26

Temat: Budowa atomu

JADRO ATOMOWE

CZASTKI (nukleony:
ELEMENTARNE: protony i neutrony)
> [ PROTONY
o¢ tadunek dodatni POWLOKI
w
2T | NEUTRONY ELEKTRONOWE
g = obojetne elektr. POWLOKA

ELEKTRONY ~

tadunek ujemny

—~ WALENCYJNA

najbardziej oddalona od jadra

Konfiguracja elektronowa:

K3L*

L J

|
RDZEN ATOMOWY (ZRAB ATOMOWY)

jadro i powtoki niewalencyjne

Atom jest elektrycznie obojetny. Liczba protondéw (+) = liczba elektrondw (-).

Kazdy atom sktada sie ze Scisle okre$lonej liczby protondéw (a tym samym
elektronéw).

Oznaczenia kolejnych powtok: K, L, M, N... K/L/M N O P/Q
Maksymalna iloé¢ elektronédw na powtoce ,,n”: 2n? maks. 2¢  8e 18e- 32e 50e 72e 98¢

Czastki elementarne:
Protony — fadunek dodatni, masa: 1u
Neutrony — obojetne elektrycznie, masa: 1u

Elektrony — tadunek ujemny, masa pomijalna ($ u)

LICZBA ATOMOWA Z — liczba protonow w jadrze.

LICZBA MASOWA A — liczba protonéw i neutrondw w jadrze.

Liczba masowa ———
A E —— Symbol pierwiastka

Liczba atomowa — Z
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Lekcja 27

Temat: l1zotopy
Wodor 1H

1H - prot “H - deuter 2H — tryt (T)

IZOTOPY — odmiany pierwiastka o takiej samej liczbie protonow (tej samej liczbie
atomowej Z), ale rdznigce sie iloscig neutrondw (réznej liczbie masowej A).
Tworzenie nazw izotopow:
12C — izotop wegla 12 (wegiel dwanascie, wegiel-12)
13C — izotop wegla 13 (wegiel trzynascie, wegiel-13)
14C — izotop wegla 14 (wegiel czternascie, wegiel-14)

1IZOTOPY

— ~
NATURALNE SZTUCZNE

wystepujgce w przyrodzie otrzymane przez cztowieka

TRWALOSC 1ZOTOPOW

/ \
TRWALE NIETRWALE

nie ulegajgce rozktadowi ulegajace rozktadowi, przemianom jadrowym,
izotopy promieniotworcze,
rozktadajg sie w okreslonym czasie

Masa atomowa pierwiastka jest srednig wazong masg atomowg wynikajgca
z zawartosci procentowej izotopow danego pierwiastka, wystepujgcych
w przyrodzie.

33Cl — zawarto$c¢ 75,53% 37C1 - zawarto$¢ 24,47%

75,53% - 35u +24,47% :37u
100%

Srednia masa atomowa: me; = = 35,49u
ZASTOSOWANIA:

- medycyna (radioterapia),

- datowanie radioweglowe przedmiotéw metoda wegla 1“C,

- zrédto energii w elektrowniach jadrowych

- paliwa jadrowe (w napedzie atomowym)

- bron jadrowa
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Lekcja 28

Temat: Ukiad okresowy pierwiastkow chemicznych

Tworcq uktadu okresowego pierwiastkdow chemicznych byt Dymitr Mendelejew (1869).

PRAWO OKRESOWOSCI: wiasciwosci pierwiastkdw chemicznych uporzadkowanych

zgodnie z rosngacy liczbg atomowg Z powtarzajg sie okresowo.

Pierwiastki utozone s3g zgodnie z rosnacg liczbg atomowg Z.

Okresy — poziome rzedy (wiersze) uktadu okresowego, oznaczone cyframi
arabskimi (1-7). Numer okresu informuje o ilosci powtok elektronowych.
W okresach znajdujg sie pierwiastki o réznych wtasciwosciach — od najbardziej
aktywnych metali (z lewej strony), przez mniej aktywne, niemetale, do gazow
szlachetnych (z prawe;j strony).

Np. 3 okres:

Na —séd, Mg — magnez, Al

J \

)\

— glin, Si— krzem, P — fosfor, S — siarka, Cl — chlor, Ar — argon.

UKLAD OKRESOWY PIERWIASTKOW =
1 ' H 2 He
Wodor _:*‘;'l
101 2 13 14 15 16 17 .
3 Li |4 Be Liczba atomowa — [79 Ay | «— Symbol SB[ C |7 N [® O F [°Ne
2 Lit Beryl Nazwa —» | Zioto Bor Wegiel Azot Tlen Fluor Neon
Wzgledna masa atomowa 3
» 90 9%.97 gle 0.8 2 00 9 20,15
6,94 01 19697 | 4 s Sricho ro masrinto) 1081 12,01 14,01 16, 19,00 0,18
Il Na |12 Mg B3 Al (4 Si[s p e s [7 C1 s Ar
3 Sod Magnez Glin Krzem | Fosfor | Siarka Chlor Argon
2300 | 2431 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 26,98 2808 30,97 32,07 3545 39,95
WK |2 Ca | Sc |2 Ti|® V |¥Cr (®Mn|* Fe |7 Co [ Ni [¥ Cu|* Zn |* Ga 2 Ge [¥ As |¥ Se |¥ Br [* Kr
4 Potas Wapit Skand Tytan Wanad | Chrom | Mangan | Zelazo | Kobalt Nikiel Miedz Cynk Gal German Arsen Selen Brom | Krypton
39,10 40,08 44,96 4788 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 6539 69.72 7261 74,92 78,96 79.90 83,80
Y Rb [% Sr [ Y [% Zr [* Nb [2 Mo [¥ Tc [* Ru [ Rh [% Pd [¥ Ag [* Cd [* In [ Sn [5' Sb [2 Te [¥ T [ Xe
5 Rubid Stront Itr Cyrkon Niob | Molibden | Technet | Ruten Rod Pallad Srebro Kadm Ind Cyna | Antymon | Tellur Jod Ksenon
8547 87,62 8891 91,22 92,91 95,94 97,91 101,07 | 10291 10642 | 10787 | 11241 114,82 118,71 121,76 | 12760 | 12690 | 13129
55 Cs | Ba |7 La |2 Hf | Ta [* W | Re |7 Os |77 Ir |7® Pt | Au [% Hg |31 T1 [32 Pb [®# Bi [* Po [% At [ Rn
6 Cez Bar Lantan Hafn Tantal | Wolfram Ren Osm Iryd Platyna Zloto Rigé Tal Olow Bizmut Polon Astat Radon
13291 137,33 138,91 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 208,98 209,99 222,02
7 Fr [% Ra [¥Ac [19% Rf |15 Db [19% Sg [107 Bh |15 Hs [1% Mt [0 Ds ["Rg [2Cn |3 Uut [ FI |5 Uup|"éLy |17 Uus |8 Uuo
7 Frans Rad Aktyn | Ruterford | Dubn | Scaborg | Bohr Has Meitner | Darmstadt| Roentgen | Kopemik | Ununtri | Flerow | Ununpent | Liwermor | Ununsept | Ununokt
223,02 226,03 227,03 261,11 63,11 265,12 264,10 269,10 268,10 281,10 280 285 284 289 289 293 294 294
58 Ce [ Pr | Nd [¢! Pm |2 Sm |63 Eu |%# Gd [¢ Tb |% Dy | He | Er | Tm |® Yb |”! Lu
LANTANOWCE Cer | Prazeodym [ Neodym | Promet | Samar Europ | Gadolin Terb Dysproz | Holm Erb Tul Ttert Lutet
140,12 14091 14424 14491 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167.26 168,93 173,04 174,97
% Th |° Pa |2 U | Np |* Pu |% Am |% Cm |*7 Bk |%® Cf | Es ['% Fm|'"! Md['2 No | Lr
AKTYNOWCE Tor | Protaktyn | Uran Nepun | Pluton | Ameryk Kiur Berkel | Kalifom | Einstein | Ferm [ Mendelew | Nobel | Lawrans
23204 | 23104 | 23803 | 23705 | 24406 | 24306 | 24707 | 24707 | 25108 | 25209 | 25700 | 25810 | 25900 | 262,11

Y
metale

T
niemetale

T
gaz szlachetny

Grupy — pionowe kolumny oznaczane liczbami od 1-18 (dawniej | do VIII).
Cyfra jednosci w numerze grupy informuje o liczbie elektronéw walencyjnych
(maksymalnej wartosciowosci pierwiastka). Nazwe grupy tworzy sie od nazwy

pierwiastka rozpoczynajgcego grupe (wyjatek grupa 1 —, litowce” a nie
,wodorowce”). Wtasnosci pierwiastkdw w grupie sg podobne.
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Lekcja 29

Temat: Budowa atomu a jego potozenie w uktadzie okresowym

Z ukfadu okresowego mozemy odczytac:

Symbol pierwiastka

Nazwe pierwiastka

Numer grupy

Numer okresu

Liczbe atomowg Z

Mase atomowg/Liczbe masowa A
Budowe atomu (liczbe protondw, elektronéw, neutrondw, ilosé powtok)
llos¢ elektronéw walencyjnych

. Maksymalng wartosciowos¢

10.Charakter pierwiastka i jego reaktywnosc.

O N A WNR

W uktadzie okresowym mogg znajdowac sie réwniez inne informacje
o pierwiastkach, np. znane izotopy, stan skupienia, elektroujemnosc, najczesciej
wystepujgca wartosciowosc i inne (nalezy sprawdzaé legende).

UKLAD OKRESOWY PIERWIASTKOW o -

\\\\\\

LANTANOWCE

AKTYNOWCT

wzrost liczby powtok elektronowych
wzrost zdolnosci oddawania elektronu

wzrost charakteru metalicznego i akt. chem. metali
wzrost zdolnosci przyjmowania elektronu
wzrost charakteru niemetalicznego
oraz aktywnosci chemicznej niemetali

wzrost charakteru metalicznego

wzrost charakteru niemetalicznego
wzrost liczby elektronéw walencyjnych
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Lekcja

Temat: Powtorzenie wiadomosci.

Odczytujemy informacje z uktadu okresowego i rysujemy model atomu:

Pierwiastek: O (tlen)
grupa: 16, okres 2

_ e
liczba atomowa Z: 8 8o © 2
masa atomowa: mo = 15,999u 8nP e Lo
liczba masowa A: 16 e
liczba protondw = liczba atomowa: 8 K L
liczba elektrondéw = liczba protondw: 8 2e" b€

liczba neutronéw = liczba masowa (suma protonéw i neutronéw) — liczba protonéw =16 -8 =8
ilos¢ elektronéw walencyjnych (liczba jednosci w numerze grupy): 6

konfiguracja elektronowa: K2L®

charakter pierwiastka: niemetal

Pierwiastek: Mg (magnez)
grupa: 2, okres 3

liczba atomowa Z: 12

masa atomowa: mo = 24,305u 8n® e
liczba masowa A: 24
liczba protondéw = liczba atomowa: 12 K L M

liczba elektrondéw = liczba protondw: 12 2e¢ 8e 2e

liczba neutronéw = liczba masowa (suma protondéw i neutronéw) — liczba protonéw =24 — 12 =12
ilos¢ elektrondw walencyjnych (liczba jednosci w numerze grupy): 2

konfiguracja elektronowa: K?L8M?

charakter pierwiastka: metal

Lekcja

Temat: Sprawdzian.

Lekcja

Temat: Omowienie i poprawa sprawdzianu.




