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Lekcja 1

Temat: Zasady bezpiecznej pracy na lekcjach chemii.

Zapoznatam/-em sie z regulaminem pracowni chemicznej
i bede sie do niego stosowac.

Lekcja 2

Temat: Powtorzenie niezbednych wiadomosci z klasy 7

Substancje i ich przemiany:

- pierwiastki: substancje proste, ktorych nie mozna roztozyé, podstawowe , klocki”
w budowie materii,

- zwigzki chemiczne: substancje ztozone z co najmniej dwdch pierwiastkow,
potaczonych ze sobg, trwatym wigzaniem chemicznym, o Scisle okreslonym,
trwatym sktadzie chemicznym,

- zjawisko fizyczne (przemiana fiz.) — substancja nie zmienia sie, nie zmieniajg sie
wiasciwosci (za wyjatkiem stanu skupienia),

- reakcja chemiczna (przemiana chemiczna) — powstajg nowe substancje o innych
wiasciwosciach fizycznych i chemicznych, substraty — produkty,

- metale (lewa czes¢ uktadu okresowego): szaro-srebrzyste (wyjgtek miedz —
rézowa i ztoto — z6tte), ciata state (wyjatek rteé — ciecz), majgce metaliczny potysk,
przewodzace prad i ciepto, kowalne, ciggliwe, o rdznej gestosci i reaktywnosci, ich
reaktywnos$é rosnie ,,w lewg strone” i ,w dét” uktadu okresowego,

- niemetale (prawa czes¢ uktadu okresowego): gazy lub ciata state (wyjgtek brom —
ciecz), rézne barwy, rozne wtasciwosci chemiczne, aktywnos$é chemiczna rosnie ,w
prawg strone” i ,,do gory” uktadu okresowego,

- rodzaje reakcji chemicznych:

1) synteza (taczenie): @ + —

2) analiza (rozkfad): — @+

3a) wymiana pojedyncza: + @ - @ +

3b) wymiana podwadjna: + — +
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Sktadniki powietrza:

- tlen: gaz podtrzymujacy palenie, zarzace sie tuczywko zapala sie mocnym
pfomieniem,

- wodor: gaz, palny, z powietrzem lub tlenem tworzy mieszanine wybuchowg
(charakterystyczny dzwiek zaptonu),

- tlenek wegla(lV) (dwutlenek wegla) — gaz, gasi ptomienl, powoduje metnienie
wody wapiennej [roztworu Ca(OH):],

- gazy szlachetne (ostatnia kolumna z prawej strony uktadu okresowego) —
niereaktywne gazy, posiadajgce zapetnione elektronami wszystkie powtoki,

Atomy, czasteczki, uktad okresowy

- atom — najmniejsza czgstka pierwiastka chemicznego, zachowujaca jego
wiasciwosci. Sktada sie z dodatnich protondéw (liczba protonéw = liczba atomowa,
oznacza rodzaj pierwiastka) i neutronéw w jgdrze oraz ujemnych elektronéw
krgzgcych wokot jadra,

- czasteczka — co najmniej dwa atomy (takie same lub rézne) potgczone wigzaniem
chemicznym,

- zwigzek chemiczny — co najmniej dwa rézne atomy potgczone wigzaniem
chemicznym (patrz réwniez definicja wyzej, przy substancjach),

- wigzanie chemiczne — trwate potgczenie atomodw przez uwspdlnienie elektronow
walencyjnych (dazac do dubletu lub oktetu),

- elektroujemnos¢ — miara tendencji do przyciggania elektronow, ,,chec
posiadania elektrondw” przez dany atom, rosnie ,w prawo” i ,w gore” uktadu
okresowego, najbardziej elektroujemny jest fluor F (4,0), najmniej frans Fr (0,7),

- rodzaje wigzan (w zaleznosci od réznicy elektroujemnosci AE):
a) kowalencyjne: AEod 0-0,4

b) kowalencyjne spolaryzowane: AE od 0,4 —1,7

c) jonowe AE powyzej 1,7

- uktad okresowy: pionowe kolumny to grupy, poziome rzedy to okresy, liczba
jednosci w numerze grupy oznacza liczbe elektrondéw walencyjnych (stad mozna
okresli¢ wartosciowos$é — atom bedzie dazy¢ do konfiguracji gazu szlachetnego,
dubletu lub oktetu el. wal.), numer okresu — liczbe powtok elektronowych (K, L, M,
N itd.), maksymalna liczba elektronéw, mogacych znajdowadé sie na powtoce: 2n?
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Ustalanie wzoréw zwiazkdéw chemicznych, bilansowanie réwnan reakcji

wspotczynnik stechiometryczny — 2 H, <« indeks stechiometryczny

- wspotczynnik stechiometryczny okresla liczbe atoméw lub czgsteczek,

- indeks stechiometryczny okresla ile atoméw danego pierwiastka jest w jednej
czasteczce

- nie zapisujemy indeksow i wspoétczynnikow o wartosci 1

H - jeden atom wodoru ()

2 H—dwa atomy wodoru (H) (W)

H, — jedna dwuatomowa czgsteczka wodoru @IH)

2 H, — dwie, dwuatomowe czgsteczki wodoru @IH) @E

Ustalanie wzoru na podstawie wartosciowosci — ,,na krzyz”:
X y
|v|>< Ex
Nie piszemy ,1”, skracamy indeksy dzielgc przez najwiekszy wspolny dzielnik, np.:

o TRl
Ca;0, skracamy dzielgc przez 2, wtasciwy wzér: CaO

Inny przyktad: (TT
Fe,0s

Ustalanie wzoru na podstawie wzoru strukturalnego (ilosci wigzan, ,fapek”):
Kazdy atom ma tyle wigzan (uwspdlnionych par elektronow) — ,tapek” ile wynosi

jego wartos$ciowo$é. Zadne z wigzan nie moze pozostaé wolne.
i I

Fe— o— wzor strukturalny zwigzku: Fe=—0
0]

~
Fe—0

Nazwy zwigzkéw chemicznych — czytamy ,,0d prawej” strony, tam gdzie nie jest to
oczywiste — podajemy wartosciowos¢: np. Fe20s to tlenek zelaza(lll) (tlen ma
wartosciowosé Il, zelazo moze mieé Il lub Ill),

Prawo statosci sktadu zwigzku chemicznego — stosunek mas pierwiastkow w
danym zwigzku chemicznym jest staty.



Stawomir Kordowiak — Materiaty dydaktyczne — notatki z lekcji chemii kl. 8, wersja 1.0 z 3.10.2024 4

Uzgadnianie rownan reakcji chemicznych:

- prawo zachowania masy — ,nic w przyrodzie nie ginie”, tyle ile atomoéw jest po
stronie substratow, tyle samo musi by¢ po stronie produktdw, nic nie moze sie
»Pojawic¢”, nic nie moze ,znikng¢”,

- prawo zachowania tadunku — sumaryczny tadunek substratéw musi by¢ réwny
sumarycznemu tadunkowi produktéw,

- pamietamy, ze niektére gazy wystepujg zawsze w postaci czgsteczek
dwuatomowych: Hz, Oz, N2, F2, Cl3,

- bilansujemy, sprawdzajgc po kolei ilosci wszystkich pierwiastkdw po stronie
substratow i produktow,

Woda, roztwory, rozpuszczalnosé, stezenie:

Woda jest dipolem, w czgsteczce po stronie tlenu znajdujg sie wolne, niewigzace
pary elektronowe: ONO
fo’\.
SHINE

Miedzy czgsteczkami wody wytwarzajg sie wigzania wodorowe, dzieki temu mimo
matej masy czgsteczkowej (18u) woda jest w temp. pokojowe;j cieczg (a np. tlenek
wegla(lV) CO; o masie 44u jest gazem).

sublimacja
| topnienie parowanie/wrzenie $
ciato state ciecz az
«— «— B
krzepniecie kondensacja/skraplanie
T resublimacja |

Roztwdr — mieszanina jednorodna substancji rozpuszczonej i rozpuszczalnika,

Rozpuszczalnosé — maksymalna ilos¢ gramoéw substancji rozpuszczonej, ktorg
mozna rozpusci¢ w 100 g rozpuszczalnika,

Stezenie procentowe C, — ilos¢ gramow substancji rozpuszczonej w 100 g
roztworu

Mg
=—-100%
my

Cp
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Lekcja 3
Temat: Tlenki

TLENKI = zwigzki chemiczne tlenu

/ Nnymi pierwiastkami

METALI NIEMETALI

reaguch“{z ngujqce z H,0 reaguja‘chzO niereagujace z H.0
TL. ZASADOWE BEZWODNIKI KWASOWE
tlenki metali CuO SO, SO3 CO (czad)

aktywnych FeO, Fe;0; (rdza) N20s P4O10 NO

lill grupy CO: Cl,0y

Na.0 KO

CaO0 MgO

n Il

Tlen w tlenkach ma zawsze wartosciowosc¢ Il:  X20n
n 1

X2 On

Metody otrzymywania:
1. Utlenianie pierwiastkow:

pierwiastek + tlen — tlenek pierwiastka
2 Mg+ 02— 2 MgO
C+02— CO2

2. Utlenianie ,nizszych*” tlenkéw do ,wyzszych” (* - dotyczy warto$ciowosci):

.. ” katalizator . "
tlenek ,nizszy” + tlen ——  tlenek ,wyiszy

kat.
2S50;+0; — 2 S03

tlenek siarki(IV) tlenek siarki (V1)

3. Rozktad (analiza) soli:

,. temp. .
s0l —— tlenek metalu + tlenek niemetalu
temp.
CaCOs — CaO0 + CO21

4. Rozktad wodorotlenkow:

temp.
wodorotlenek —— tlenek metalu + woda

temp.
Cu(OH); — CuO + H20

niebieski czarny
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Lekcja 4,5

Temat: Wodorotlenki

X |

M(OH)x

metal grupa wodorotlenkowa

Wodorotlenki to zwigzki zbudowane z kationdw metalu i anionow
wodorotlenkowych. llos¢ grup wodorotlenkowych jest réwna
wartosSciowosci metalu.

Wartosciowos¢ grupy wodorotlenkowej wynosi l: —O-H

Przyktady:

NaOH — wodorotlenek sodu, KOH — wodorotlenek potasu,

Ca(OH), — wodorotlenek wapnia, Mg(OH), — wodorotlenek magnezu,
Fe(OH), — wodorotlenek zelaza(ll), Fe(OH)s — wodorotlenek zelaza(lll)

WODOROTLENKI
—
rozpuszczalne w H,0 nierozpuszczalne w H,0
ZASADY CuOH Cu(OH):
(wodorotlenki metali AgOH
lill grupy) Mn(OH);
LIOH NaOH KOH Fe(OH), Fe(OH);

Mg(OH)z Ca(OH)z

Metody otrzymywania:

1. Metal aktywny (I, Il gr.) + woda — wodorotlenek (zasada) + wodaér
2 Na +2 H,0 — 2 NaOH + H»t
Ca + 2 H,0 — Ca(OH): + H21

2. Tlenek metalu aktywnego (I, Il gr.) + woda — wodorotlenek (zasada)
Na;O + H,0 — 2 NaOH
MgO + H,0 — Mg(OH)2

3. S0l 1 (rozpuszczalna) + zasada — |wodorotlenek (nierozpuszczalny) + sol 2
CuCl2 + 2 NaOH — |Cu(OH): + 2 NaCl
FeClz + 3 KOH — |Fe(OH)s + 3 NaCl
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Lekcja 6
Temat: Elektrolity

Doswiadczenie 1. Badanie przewodnictwa roztworow

A A e B BAS|
Woda Zasada sodowa Kwas Roztwor soli Roztwor
destylowana NaOH Solny HCI NacCl cukru
Obserwacje:
Zaréwka: nie swieci swieci swieci sSwieci nie swieci
Whioski:

Roztwory NaOH, kwasu octowego i soli przewodzq prqd.
Woda i roztwdr cukru nie przewodzi prgdu.

ROZTWORY

przewodzgce prad nieprzewodzgce pradu
ELEKTROLITY NIEELEKTROLITY

ELEKTROLITY — to substancje, ktére w roztworze wodnym przewodzg prad.

DYSOCJACJA ELEKTROLITYCZNA — proces rozpadu czasteczek zwigzku
chemicznego na jony. (Rozpad na jony pod wptywem wody).

JON - (fac. wedrowiec) atom lub grupa atomdéw obdarzona tadunkiem.

JONY
—
+ kationy — aniony
H*, Na*, Ca*, NHs* Cl, OH,, SO4*

Jony sg nosnikami pradu w elektrolitach.

Jak powstaje jon?

H--1le > H' :g:I- +1le" > CI
/ — AN

Atom wodoru Kation wodoru Atom chloru
z elektronem (jednododatni) 7z elektronami Anion chlorkowy
walencyjnym, Atom wodoru walencyjnymi, (chloru)
obojetny pozbawiony elektronu obojetny elektrycznie jednoujemny
elektrycznie ma tadunek dodatni
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Lekcja 7

Temat: Elektrolity

Doswiadczenie 1. Badanie odczynu roztworow

~— ) " S

Kwas solny  kwas octowy woda roztwor mydta zasada sodowa

Obserwacje:

fenoloftaleina | bezbarwny | bezbarwny | bezbarwny | malinowy | malinowy

oranz czerwon czerwon 201t 261t 261t
metylowy Y Y Y Y Y

apierek iy . o
pap czerwony | czerwony 26tty zielony niebieski

uniwersalny

Whioski:
Fenoloftaleina barwi sie w roztworach zasadowych na malinowo.
Oranz metylowy barwi sie w roztworach kwasnych na czerwono.

Papierek uniwersalny zmienia barwe w zaleznosci od czerwonej (odczyn
kwasny) przez z6ttg (odczyn obojetny) do zielono-niebieskiej (odczyn
zasadowy).

Za zabarwienie na czerwono oranzu metylowego i papierka
uniwersalnego w roztworach kwasnych odpowiedzialne sg jony H*.

Za zabarwienie fenoloftaleiny na malinowo a papierka uniwersalnego
na niebiesko w roztworach zasadowych odpowiedzialne s3 jony OH".
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Lekcja 8

Temat: Dysocjacja elektrolityczna wodorotlenkow

Zasady wedtug Arrheniusa — zwigzki chemiczne ulegajgce dysocjacji na
kationy metalu i aniony wodorotlenkowe OH".

H,0
M(OH)x — M** + x OH"

Przyktady:

H,0
NaOH — Na*+ OH-

Jedna czgsteczka wodorotlenku sodu dysocjuje pod wptywem wody na kation sodu i anion wodorotlenkowy.

H,0
KOH — K*+ OH-

Jedna czgsteczka wodorotlenku potasu dysocjuje pod wptywem wody na kation potasu i anion wodorotlenkowy.

H,0
Ca(OH), — Ca?* + 2 OH-

Jedna czgsteczka wodorotlenku wapnia dysocjuje pod wptywem wody na kation wapnia i dwa aniony wodorotlenkowe.

H,0
Mg(OH), — Mg?* + 2 OH"-

Jedna czgsteczka wodorotlenku magnezu dysocjuje pod wptywem wody na kation magnezu i dwa aniony wodorotlenkowe.

Dysocjujg wytacznie wodorotlenki rozpuszczalne w wodzie (zasady). Dla
wodorotlenkdéw nierozpuszczalnych — reakcja nie zachodzi.

H,0
Cu(OH); =2 dysocjacja nie zachodzi

Zasady wedtug Arrheniusa jest rowniez amoniak (gaz) rozpuszczony w
wodzie (aq):

rozpuszczony H, 0

NHs(g) > NH3(aq mozna tez zapisac jako NH3-H;0

Dysocjacja amoniaku (wody amoniakalnej, zasady amonowej)

H,0
NH3-H,O — NH;" + OH"

Jedna czgsteczka amoniaku dysocjuje pod wptywem wody na kation amonu i anion wodorotlenkowy.



