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Lekcja 25, 26

Temat: Wzory i nazwy soli

Sole to zwigzki majgce w swojej budowie czes¢ z wodorotlenku (kation metalu)
i zkwasu (anion reszty kwasowej).:

| |
Wodorotlenki: I\'}Ie(OH)n Kwasy: HmE

Wz6r ogolny soli:

wartosciowos¢ wartosciowos¢
kationu metalu — n m — anionu reszty kwasowej
KATION METALU / M e m R n\ ANION RESZTY KWASOWE)
Liczba kationéw metalu, Liczba aniondw reszty kwasowej,
zwigzana z wartosciowoscig reszty kwasowej zwigzana z wartosciowoscig kationu

SOLE to zwigzki chemiczne, zbudowane z atomoéw metali (lub grupy atomow, np.
NHs) oraz reszt kwasowych.

Sole to zwigzki jonowe, wystepujgce w postaci krysztatéw jonowych, w zwigzku
z czym, bardziej precyzyjna definicja brzmi:

SOLE to zwigzki chemiczne, zbudowane z kationow metali (lub kationu amonu
NHs*) oraz anionéw reszt kwasowych.

Nazwy soli tworzymy czytajgc od prawej strony nazwe anionu reszty kwasowej

(w mianowniku), w razie potrzeby - wraz z wartosciowos$cig niemetalu, a nastepnie
nazwe kationu metalu (w dopetniaczu), rowniez z warto$ciowoscia, jezeli dany
kation moze mie¢ rézne wartosciowosci.

Aniony kwaséw beztlenowych majg koricowke -ek, np. chlorek, siarczek, fluorek.
Aniony kwaséw tlenowych majg koricéwke -an, np. siarczan(VI1), weglan, azotan(V).

Ustalajgc wzory soli, mozemy stosowac regute wartosciowosci kationu i anionu ,,na
krzyz” z indeksami stechiometrycznymi. W razie mozliwosci indeksy stechiometryczne
upraszczamy.
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Tworzenie nazw soli MenRn

ANION: R KATION: Me
IS 3 S 3 = x Q S 3
v § % = g § ‘§ 8] § 5 "§ % 3 _§ § -
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<35 gL 5 g g5 ss 23 e g 3
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HCI | NH3-H20
kowas Cl cr chlorkowy chlorek zasada - NH4* amonu
chlorowodorowy amonowa
Ha5 I , NaOH |
kwas S S~ siarczkowy siarczek wodorotlenek Na Na* sodu
siarkowodorowy sodu
KOH |
H>SO3 I 5 i . .
siarczanowy(IV) | siarczan(IV) K potasu
kwas siarkowy(IV) SOs3 SOs wodorotlenek K
potasu
H)Z 1]
H2S04 I , | ‘ Ca(0 N '
siarczanowy(VI) | siarczan(VI wabpnia
kwas siarkowy(VI) SO4 504 ¥ (vn) wodorotlgnek Ca Ca p
wapnia
Mg(OH). I
HNO3 ' i ,
N azotanowy(V) azotan(V) Mg+t magnezu
kwas azotowy(V) NOs3 O3 wodorotlenek Mg g
magnezu
i Cu(OH)2 [
H3PO4 PO33' fosforanowy(V) fosforan(V) wodorotlenek Cu2+ miedzi(ll)
kwas fosforowy(V) PO4 orotl Cu
miedzi(ll)
I Al(OH)s M
H,COs3 co COgZ' weglanowy weglan wodorotlenek Al A|3+ glinu
kwas weglowy 3 ¢
glinu
Fe(OH)s I 2 _
wodorotlenek Fe Fe zelaza(lll)
zelaza(ll)

Ustalajgc wzory sumaryczne soli musimy pamietac, ze liczba kationdw (indeks
stechiometryczny przy kationie) pomnozona przez wartosciowo$¢ kationu musi
by¢ réwna liczbie aniondéw (indeks stechiometryczny przy anionie) pomnozonej
przez warto$ciowos$¢ anionu.

Ustalanie wzoru na podstawie wartosciowosci — ,,na krzyz”:

n m
Me KRR,

€m

1
AlLS;

Nie piszemy ,1”, skracamy indeksy dzielgc przez najwiekszy wspodlny dzielnik, np.:
T TIT
Mg,S. skracamy dzielgc przez 2, wiasciwy wzér: MgS

Ustalanie wzoru na podstawie wzoru strukturalnego (ilosci wigzan, ,tapek”):
Kazdy jon ma tyle wigzan (uwspdlnionych par elektronéw) — ,,tapek” ile wynosi

jego wartoéciowo$é. Zadne z wigzan nie moze pozostac wolne.
i I
— - 7 . . R
Fe— S — wzor strukturalny zwigzku: Fe=—S
S

e
Fe—S
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Nazwy, wzory sumaryczne, strukturalne i 3D wybranych soli:

Nazwa soli sumvz:;’:zny Wz6r strukturalny Wzér 3D
chlorek sodu NaCl Na-Cl
siarczek zelaza(ll) FeS Fe=S
Cl
chlorek wapnia CaCl; Ca : c
I
/CI
chlorek zelaza(lll) FeCls Fe\— Cl
Cl
0
azotan(V) potasu KNO3 K—0O—N <
o)
Na — O\ 0
siarczan(VI) sodu Na,SO0, P S <
Na—0 0
Na — O\
fosforan(V) sodu NasPO;, Na—-O—PZ=0O
Na—O
PAON //O
siarczan(VI) miedzi(ll) CuSO,4 Cu S
NN
0 0O
@]
-
Ca __ AN
O-pz=o0
yd
0
fosforan(V) wapnia | Caz(POa)2 Ca ~ o
O—PZO
-~
Ca __ O/
O
/ ; cZ0O
Fe—0
AN
O ~
weglan zelaza(lll) Fe2(COs)s P CZ=0
@)
F /O
e —
~N A=
\O >c=o
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Lekcja 27

Temat: Proces dysocjacji elektrolitycznej soli.

Przypomnienie:
- Elektrolity to substancje, ktdrych wodne roztwory przewodzg prad elektryczny.
- Nosnikiem pradu elektrycznego w roztworach sg jony.
- Wodny roztwér chlorku sodu przewodzi prad elektryczny.

Doswiadczenie 1. Badanie rozpuszczalnosci wybranych soli

, _ Do zlewki z wodg dodajemy sole: siarczan(VI) wapnia,
a) siarczan(VI) wapnia

b) siarczan(Vl) miedzi  Siarczan(VI) miedzi(ll), azotan(V) potasu. Zawartos¢ zlewki mieszamy.
c) azotan(V) potasu

{ Obserwacje:
v Siarczan(VI) wapnia nie rozpuszcza sie w wodzie.

Siarczan(VI) miedzi(ll) oraz azotan(V) potasu — rozpuszczajg sie w HO.

Whioski:
Niektére sole sg dobrze rozpuszczalne w wodzie inne s3
stabo rozpuszczalne lub praktycznie nierozpuszczalne.

ROZPUSZCZALNOSC SOLI mozemy sprawdzi¢ w Tabeli rozpuszczalnosci soli i
wodorotlenkéw w wodzie.

Doswiadczenie 2. Badanie przewodnictwa prqgdu przez roztwory soli

|—'|-®-‘ Obserwacje:
W roztworach siarczanu(VI) miedzi(ll) oraz azotanu(V) potasu

a) siarczan(Vl) wapnia ._ . ;.. .

b) siarczan(Vl) miedzi zarowka Swieci. W zawiesinie nierozpuszczalnego

c) azotan(V) potasu  sjarczanu(VI) wapnia zaréwka nie $wieci.

/
/ Whioski:
\_/ Rozpuszczalne sole przewodzg prad elektryczny.

Rozpuszczalne sole ulegajg procesowi dysocjacji elektrolitycznej (rozpadaja sie na
jony pod wptywem wody).

n m H,0 "
Me R, 2 mMe"™™ + nR™

Rozpuszczalne sole dysocjujg na kationy metali i aniony reszt kwasowych, w takich
ilosciach, jakie byty zapisane we wzorze sumarycznym.

tadunek kationu jest rowny wartosciowosci metalu. tadunek anionu jest rowny
wartosciowosci reszty kwasowej. Sumaryczny tadunek wszystkich jonéw wynosi 0.
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H,0
NaCl — Na*+CI

Chlorek sodu dysocjuje pod wptywem wody na kation sodu i anion chlorkowy.

H,0
K.S — 2K* + S

Siarczek potasu dysocjuje pod wptywem wody na dwa kationy potasu i anion siarczkowy.

H,0
Ca(NOs3), — Ca? +2NOs

Azotan(V) wapnia dysocjuje pod wptywem wody na kation wapnia i dwa aniony azotanowe(V).

H,0
(NH4)2€CO0s — 2NH4* + COs*

Weglan amonu dysocjuje pod wptywem wody na dwa kationy amonu i anion weglanowy.

H,0
Alx(SO4)s — 2AP* +3S0.>

Siarczan(VI) glinu dysocjuje pod wptywem wody na dwa kationy glinu i trzy aniony siarczanowe(V1).

BaSO4 nie dysocjuje

Siarczan(VI1) baru nie dysocjuje (jest to sél nierozpuszczalna).

Warto zapamietac:
- Dobrze rozpuszczalne sg sole zawierajgce kationy: sodu (Na*), potasu (K*) i amonu (NH4*).
- Dobrze rozpuszczalne sg azotany (NOs’), octany (sole kwasu octowego CH3COO") i wiekszos¢ chlorkéw (CI),
za wyjatkiem chlorku srebra i otowiu.

Lekcja 28

Temat: Reakcje zobojetniania.

Przypomnienie:

H,0
HCl — H*'+CI

Jedna czgsteczka kwasu chlorowodorowego dysocjuje na kation wodoru i anion chlorkowy

H,0
NaOH — Na*+ OH"

Jedna czasteczka wodorotlenku sodu dysocjuje pod wptywem wody na kation sodu i anion wodorotlenkowy.

H.0 2 H" + OH"

Woda ulega autodysocjacji na kation wodoru i anion wodorotlenkowy. Stopien dysocjacji wody jest bardzo niski.
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Doswiadczenie 1. Reakcja kwasu chlorowodorowego z zasadq sodowgq

Obserwacje:
g)) II-\IIC|OH a) Po wlaniu kwasu do zasady fenoloftaleina odbarwia sie.
a

b) Po wlaniu zasady do kwasu — oranz metylowy zmienia barwe
z czerwonej na 26tta.

Whioski:

Odczyn roztworu po reakcji jest obojetny.

a) NaOH + fenoloftaleina Roztwdr kwasu zawierajacy jony H* zobojetnit zasade zawierajgca
b) HCI + oranz metylowy jony OH". Z tych jondw utworzyta sie czasteczka H-O.

W roztworze zostaty jony Na* oraz Cl.

Zapis czgsteczkowy:

HCl + NaOH — NaCl + H.0

Jedna czasteczka kwasu chlorowodorowego reaguije z jedna czasteczka zasady sodowej dajac jedng czasteczke chlorku sodu i jedng czasteczke wodly.

Reakcja wymiany podwdjnej

®OE +OO@ - O® +®O

Zapis jonowy:
+ - - -
H* + CI + Na* + OH — Na" + CI" + H:0
kation anion kation anion kation anion woda
wodoru  chlorkowy sodu wodorotlenkowy  sodu chlorkowy
Zapis jonowy skrdocony:

H*+ OH — H:0

Reakcje kwasdéw z zasadami nazywamy reakcjami zobojetniania (neutralizacji).
H* + OH- — H.0

kation wodoru z kwasu  anion wodorotlenkowy z zasady

KWAS + ZASADA — SOL + WODA

Przyktady:
zapis czasteczkowy:  2ZNAOH + H2S04 — Na2S04 + 2H,0
zapisjonowy:  2Na* + 20H™ + 2H* + S04 — 2Na* + SO4% + 2H,0
zapis jonowy skrocony:  20H™ + 2H" — 2H,0

Zapis czgsteczkowy: Ca(OH)Z + ZHCI — CaCIZ + ZHZO
Zapis jonowy: Ca2+ +20H + 2H* + 2CI" — Ca2+ +2CI + 2H,0
Zapis jonowy skrécony: ZOH- + 2H+ — ZHZO
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Lekcja 29

Temat: Reakcje metali z kwasami.

Doswiadczenie 1. Reakcja magnezu z kwasem chlorowodorowym
Obserwacje:

Wydziela sie bezbarwny gaz. Po
zblizeniu ptongcego fuczywka, gaz
zapala sie, stycha¢ charakterystyczny
»Ppisk” (,,szczekniecie”).

kwas solny
(chlorowodorowy)

Whioski:
W reakcji magnezu z kwasem
chlorowodorowym powstaje wodoér.

magnez \

Zapis czasteczkowy: Mg + 2HCl — MgCIZ + HZT
Jeden atom magnezu reaguje z dwoma czasteczkami kwas chlorowodorowego dajac jedng czasteczke chlorku magnezu i jedng czasteczke wodoru
Zapis jonowy: Mg +2H"+ 2ClI — Mg2+ +2ClI + HZT
Zapis jonowy skrécony: Mg +2H" — Mg2+ + HzT

W reakcjach metali bardziej aktywnych od wodoru z kwasami powstajg sole
i wydziela sie wodor.

Szereg aktywnosci wybranych metali:
K Na Ca Mg Al Zn Fe Sn H Cu Hg Ag Pt Au

Metale bardziej aktywne od wodoru Metale mniej aktywne od wodoru

METAL + KWAS — SOL + WODOR?

bardziej aktywny
od wodoru

Przyktady:
zapis czasteczkowy:  2Al + 6HCl — 2AICl3 + 3H21
zapisjonowy:  2Al + 6H* + 6CI" — 2AP* + 6Cl" + 3H,1
Zapis jonowy skrécony: - 2Al + 6H* — 2AP* + 3H,1

Zapis czasteczkowy: Zn + HZSO4 — ZnSO4 + HZT
Zapis jonowy: Zn + ZH+ + 5042- — an+ + 5042- + HzT
Zapis jonowy skrécony: Zn + 2H + 5042- B Zn2+ + 5042- + HZT
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Lekcja 30

Temat: Reakcje tlenkow metali z kwasami.

Doswiadczenie 1.
Reakcja tlenku magnezu i tlenku wapnia z kwasem chlorowodorowym

Obserwacje:
W obu przypadkach, po dodaniu tlenku magnezu lub tlenku wapnia

do kwasu chlorowodorowego, oranz metylowy zmienit barwe z
czerwonej na z6tta.

Whioski:
Tlenki magnezu i wapnia przereagowaty z kwasem
chlorowodorowym, odczyn roztworu po reakcji nie jest kwasny.

HCI + oranz metylowy

Zapis czasteczkowy: MgO + 2HCIl — MgCIz + H,0

Jedna czasteczka tlenku magnezu reaguje z dwoma czasteczkami kwas solnego dajac jedng czasteczke chlorku magnezu i jedng czasteczke wody.

Zapis jonowy: MgO +2H"+ 2CI — Mg2+ +2CI + H,O
Zapis jonowy skrécony: MgO +2H" — Mg2+ + H,0

Zapis czasteczkowy: CaO + 2HCl — CaCIZ + H,0

Jedna czasteczka tlenku wapnia reaguje z dwoma czasteczkami kwas solnego dajac jedng czgsteczke chlorku wapnia i jedng czasteczke wody.

Zapis jonowy: CaO + 2H+ + ZCI- —> Ca2+ + ZCI- + HZO
Zapis jonowy skrocony: Ca0 + 2H* — Ca2+ + H.0

Doswiadczenie 2. Rozktad termiczny kwasu siarkowego(IV)

a) tlenek miedzi (II) CuO Obserwac[e:
b) tlenek zelaza(lll) . L. . . . , L
Fe,0s a) Po ogrzewaniu probdwki z tlenkiem miedzi(ll) roztwar staje sie
niebieski, czarny tlenek miedzi ,,znika”.

b) Po ogrzewaniu probdwki z tlenkiem zelaza(lll) nie wida¢ objawow

5 zachodzacej reakcji.

palnik—) x \ Whioski:

HCl Niektére tlenki metali (tlenki zasadowe) reagujg z kwasami.

Zapis czasteczkowy: CuO + ZHCI — CUCIZ + HZO

Jedna czasteczka tlenku miedzi(ll) reaguje z dwoma czasteczkami kwas solnego dajac jedng czasteczke chlorku miedzi(ll) i jedng czasteczke wody.

Zapis jonowy: CuO + 2H* + 2CI' — Cu2+ +2ClI + H.0
Zapis jonowy skrécony: CuO + 2H" — Cu2+ + HZO

TLENEK METALU + KWAS — SOL + WODA

tlenek zasadowy
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Lekcja 31

Temat: Reakcje wodorotlenkdw z tlenkami niemetali.

Doswiadczenie 1. Reakcja tlenku wegla(lV) z wodg wapienng.

kwas chlorowodorowy HCI

woda
wapienna
Ca(OH)2

weglan wapnia
CaCOs

Obserwacje:
Po zalaniu weglanu wapnia kwasem chlorowodorowym wydziela sie bezbarwny gaz, ktéry

powoduje metnienie wody wapiennej (nasyconego roztworu wodorotlenku wapnia).

Whioski:

W reakcji weglanu wapnia z kwasem chlorowodorowym powstaje tlenek wegla(1V), ktéry
wprowadzony do wody wapiennej reaguje z nig tworzgc weglan wapnia powodujacy
zmetnienie.

Woda wapienna stuzy do wykrywania CO,, jest to reakcja charakterystyczna.

Zapis czasteczkowy: Ca(OH)z + COz — CaCOg,L + HzO

Jedna czasteczka wodorotlenku wapnia reaguje z czgsteczka tlenku wegla(lV) dajac jedna czasteczke weglanu wapnia i jedng czasteczke wody.

Zapis jonowy: Caz+ +20H + COZ —> CaC03l + ZHZO

WODOROTLENEK + TLENEK NIEMETALU — SOL + WODA

tlenek kwasowy
Otrzymywanie CO, w powyzszej reakcji:
CaCoOs + HCl — CaClz + H20 + CO21
l_'_l
H2COs3

Nietrwaty kwas weglowy ulegajacy
rozktadowi na wode i dwutlenek wegla

SOL1 + KWAS1 — SOL2 + KWAS2

Przypomnienie:
Ten typ reakcji znamy z metod otrzymywania stabych kwasow beztlenowych:
2 NaCl + HZSO4 — Nast4 +2 HCl(g) T

FeS + 2 HCl — FeCl, + H,S(g) 1

SOL SLABEGO KWASU + KWAS MOCNY — SOL MOCNEGO KWASU + KWAS StABY
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Lekcja 32, 33

Temat: Reakcje straceniowe.

Doswiadczenie 1. Zmieszanie roztworow: azotanu amonu i chlorku sodu.

NH4NOs NaCl
Obserwacje:
NH Na=] PO zmieszaniu roztwordw nie widac zadnych objawow reakgji.
no) N 7 e
V V Whioski:

N W zlewce zostaty zmieszane dwa roztwory zawierajgce kationy i

NO3—CI] aniony. Powstata mieszanina jonéw i wody, ale reakcja nie zaszta.

G ,

NHsNOs + NaCl — ???
NHz" + NO3 + Na* + CI"— NHz" + NO3 + Na* + C

Te same jony wystepujg po obu stronach reakcji — reakcja nie zachodzi.

Doswiadczenie 2.
Reakcja krzemianu sodu (szkta wodnego) z rozpuszczalnymi solami:
chlorkiem wapnia, chlorkiem miedzi(ll), chlorkiem zelaza(lll), azotanem(V)

niklu(ll), chlorkiem kobaltu(ll), chlorkiem manganu(ll), chlorkiem chromu(lll).

CaCl FeCls CoCl> CrCl3

| Cuflz . Ni(TO3)2l Merlz . Obserwacie:

I rrrr . Wewszystkich probéwkach wytrgcajg sie kolorowe osady.

Whioski:
W probdwkach zaszty reakcje, wytracity sie osady
nierozpuszczanych soli.

C
o
(

¢
ﬁ'i

&

NazSiOs
zapis czasteczkowy:  N@2S103 + CaCl, — CaSi03l + 2NacCl
Jedna czasteczka wodorotlenku wapnia reaguje z czasteczka tlenku wegla(IV) dajac jedna czasteczke weglanu wapnia i jedna czasteczke wody.
zapisjonowy:  2Na* + Si03% + Ca* + 2CI" — CaSiOs| + 2Na* + 2CI-
Zapis jonowy skrécony: - S103%” + Ca%* — CaSiOs] + 2CI
W reakcjach strgceniowych mieszajac rozpuszczalne substraty otrzymujemy osady
nierozpuszczalnych soli:

SOL1 + SOL2 — SOL3 + SOL4

SOL1 +SOL2 — SOL3| +SOL4
lub
SOL1 + SOL2 — SOL3 +SOL4 |
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Doswiadczenie 3.
Reakcja krzemianu sodu i azotanu srebra z kwasem chlorowodorowym

kwas Obserwacje:
chlorowodorowy a) Po dodaniu kwasu chlorowodorowego do krzemianu sodu wytraca sie

»galaretka” — osad.
b) Po dodaniu kwasu chlorowodorowego do azotanu srebra wytraca sie
biaty, serowaty osad, ktory po pewnym czasie ciemnieje.

a) krzemian sodu

b) azotan srebra Whioski:

W probdwkach zaszty reakcje, wytracity sie osady.

zapis czasteczkowy: N@2Si03 + 2HCl — H2SiOz| + 2NaCl
zapisjonowy:  2Na* + SiO3% + 2H* + 2CI" — H,Si0s] + 2Na* + 2CI
Zapis jonowy skrcony: - S103% + 2H* — H2Si03]
b)
zapis czasteczkowy:  AGNO3 + HCl — HNOs + AgCl |
zapis jonowy:  Ag" + NO3z™+ H" + CI" — H* + NOs™ + AgCl |
Zapis jonowy skrocony:  Ag™ + CI" — AgCI |

SOL1 + KWAS1 — SOL2 + KWAS2

Warunkiem zajscia tej reakcji jest wytrgcenie sie/wydzielenie jednego z produktéw, np.:

SOL1 + KWAS1 — SOL2| + KWAS2
(patrz przyktad b)
lub
SOL1 + KWAS1 — SOL2 + KWAS2 |
(patrz przyktad a)
lub
SOL1 + KWAS1 — SOL2 + KWAS21
(patrz otrzymywanie CO2 na poprzedniej lekcji + otrzymywanie kwasoéw beztlenowych)

Doswiadczenie 4. Reakcja siarczanu(VI) sodu z wodq wapienng

Obserwacje:

roztwor Woda wapienna metnieje, na dnie wytracaja sie krysztaty.

siarczanu(VI) sodu

t Whioski:
Zaszfa reakcja, wytracit sie osad.

\évao(%aH\ﬁapienna Zapis czasteczkowy: NaZSO4 + Ca(OH)z — CaSO4l + 2NaOH
Zapis jonowy: 2Na* + 5042- + Ca2+ +20H — CaSO4l + 2Na* + 20H"
Zapis jonowy skrocony: Caz+ + 5042- g CaSO4l
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Doswiadczenie 5. Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(ll) - przypomnienie
wodorotlenek sodu

NaOH Obserwacje:

Po dodaniu wodorotlenku sodu do niebieskiego, klarownego roztworu

siarczanu(VI) miedzi(ll), wytrgca sie niebieski osad.

siarczan(VI)

miedzi(ll) Whioski:

Zaszta reakcja, wytracit sie osad wodorotlenku miedzi(ll).

Zapis czasteczkowy: CUSO4 + 2NaOH — CU(OH)Zl + NaZSO4
Zapis jonowy: Cu2+ + 5042- +2Na*+ 20H — CU(OH)ZJ, +2Na* + 5042-
Zapis jonowy skrécony: Cu2+ +20H — CU(OH)Zl

SOL1 + WODOROTLENEK — SOL2 + WODOROTLENEK?2

Warunkiem zajscia tej reakcji jest wytrgcenie sie/wydzielenie jednego z produktéw, np.:

SOL1 + WODOROTLENEK1 — SCl)LZi + ZASADA2 (WODOROTLENEK ROZPUSZCZALNY)
(patrz Doswiadczenie 4)
lub
SOL1 + ZASADA (WODOROTLENEK ROZPUSZCZALNY) — SOL2 + WODOROTLENEK | (NIEROZPUSZCZALNY)
(patrz Doswiadczenie 5)

Lekcja 34

Temat: Inne metody otrzymywania soli.

Doswiadczenie 1. Spalanie sodu w chlorze (film).

Obserwacje:
Séd spala sie w chlorze jasnym, zéttym ptomieniem. Powstaje biaty proszek.

s6d Whioski:
Zaszfa reakcja, séd potaczyt sie z chlorem.
chlor
2Na + Cl; — 2Nadl
séd chlor chlorek sodu
METAL + NIEMETAL — SOL KWASU BEZTLENOWEGO
Przyktady:

2Na + S — Nay$

sod siarka  siarczek sodu

2K + Cl2 — 2KCI

potas chlor chlorek potasu
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Doswiadczenie 2. Przepuszczanie tlenku wegla(lV) przez tlenek wapnia.

Odwazamy prébke tlenku wapnia. Nastepnie przepuszczamy przez niego przez jakis czas tlenek
wegla(lV). Po zakoriczeniu procesu préobke wazymy.

Obserwacje:
Waga badanej prébki wzrosta.

Whioski:
Zaszta reakcja, tlenek wegla(IV) potaczyt sie z tlenkiem wapnia.

Ca0O + CO, — C(CaCos

tlenek wapnia tlenek wegla(IV) weglan wapnia

TLENEK METALU + TLENEK NIEMETALU — SOL KWASU TLENOWEGO

(tlenek zasadowy) (tlenek kwasowy)

Przykfady:
K20 + SO — KiSOs

tlenek potasu tlenek siarki(IV) siarczan(IV) potasu

Doswiadczenie 3. Reakcja kwasu chlorowodorowego z amoniakiem

g Obserwacje:
Po zblizeniu zlewek z wodg amoniakalng i stezonym kwasem

chlorowodorowym pojawia sie dym.

Whioski:
Zaszfa reakcja, amoniak potaczyt sie z dymigcym kwasem
chlorowodorowym.

NHs + HCI — NHJCI

amoniak  kwas chlorowodorowy chlorek amonu

AMONIAK + KWAS — SOL AMONOWA

Doswiadczenie 4. Reakcja azotanu srebra z miedziq (film)

Obserwacje:
Na miedzianym drucie zanurzonym w azotanie srebra wytrgca sie srebro. Bezbarwny

roztwor przybiera barwe niebieska.

Whioski:
Zaszta reakcja, metaliczna miedz stata sie solg (charakterystyczna niebieska barwa).

Cu + 2AgNO: — Cu(NOs3): + 2Ag

miedz azotan(V) srebra azotan(V) miedzi(ll) srebro

METAL1 + SOL1 — SOL2 + METAL2

bardziej aktywny
od metalu z soli 1
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Lekcja 35

Temat: Wiasciwosci i zastosowania soli.

Doswiadczenie 1. Mieszaniny oziebiajgce

Obserwacje:
ta))) g:((:::z termometr_)/ Po dodaniu do lodu a) chlorku sodu i b) chlorku wapnia, 16d topi sie,
a temperatura spada znacznie ponizej 0°C

Whioski:

Mieszanie soli z lodem jest procesem endotermicznym,
endoenergetycznym.

l6d

Sole z lodem tworzg mieszaniny oziebiajgce, o nizszych temperaturach topnienia. Dlatego stosuje sie je m.in. zimg
do posypywania drég.

Sole wchodzg w sktad wielu mineratéw, skat i kamieni szlachetnych.
Wykorzystywane sg prawie we wszystkich dziedzinach, np.:

- azotany: rolnictwo, pirotechnika, medycyna, konserwacja zywnosci,

- fosforany: rolnictwo (nawozy), srodki zmiekczajace wode, , polepszcze” smaku,
- siarczany: rolnictwo, medycyna, budownictwo (gips),

- weglany: szkto, kosmetyki, medycyna, budownictwo (zaprawa wapienna),

- chlorki: sél kuchenna, sdl fizjologiczna, medycyna, przemyst, rolnictwo.

Za prawa wa pien NAa. (otrzymywanie, mechanizm twardnienia)

temp.
Otrzymywanie wapna palonego z wapieni: CaCO; — Ca0 + CO2

,wapno palone”

,Gaszenie wapna”: Ca0O+H,0 — Ca(OH)z

,wapno gaszone”

Twardnienie zaprawy murarskiej (wapno gaszone z piaskiem): Ca(OH)z + CO2 — Cac03l + H20
Ca(OH). + SiO; — CaSiOs| + Hz0

Za prawa gipsowa: (otrzymywanie, mechanizm twardnienia)

t .
Prazenie gipsu krystalicznego: Z(CaSO4'2H20) ﬂ (CaSO4)'HzO + 3H20

,»gips palony”
Twardnienie gipsu: (CaSO4)'H20 + 3H20 — Z(CaSO4-2HzO)
,»gips palony” ,gips krystaliczny”

Hydraty - sole uwodnione, czyli sole zawierajgce wbudowane w sie¢ krystaliczng czgsteczki wody.

Woda w hydratach moze by¢ przytaczona na dwa sposoby: poprzez wigzania wodorowe lub w wyniku zamykania (pochtaniania) czasteczek
wewnatrz sieci krystalicznej. Woda, zwigzana w hydratach nosi nazwe wody krystalizacyjnej. Hydraty moga wystepowac w postaci krysztatéw
badZ w roztworach wodnych. Powstajg podczas krystalizacji z roztworéw wodnych lub w wyniku pochtoniecia wody przez substancje
higroskopijne.
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Lekcja 36

Temat: Podsumowanie wiadomosci o solach.

SOLE
kationy metali: aniony reszt kwasowych:
1) z wodorotlenku A) z kwasu
2) z tlenku metalu (tlenku zasadowego) B) z tlenku niemetalu (tlenku kwasowego)
3) z metalu C) z niemetalu
4) z soli D) z soli

Metody otrzymywania soli:

1a KWAS + ZASADA — SOL + WODA
3a METAL + KWAS — SOL + WODOR1
2a TLENEK METALU + KWAS — SOL + WODA
18 WODOROTLENEK + TLENEK NIEMETALU — SOL + WODA

40 SOL1 +SOL2 — SOL3 + SOL4
SOL1 +5S0L2 — SOL3| +SOL4
lub
SOL1 +SOL2 — SOL3 +SOL4 |

aa SOL1 + KWAS1 — SOL2 + KWAS2

SOL1 + KWAS1 — SOL2| + KWAS2
lub

SOL1 + KWAS1 — SOL2 + KWAS2 |
lub

SOL1 + KWAS1 — SOL2 + KWAS21

10 SOL1 + WODOROTLENEK — SOL2 + WODOROTLENEK2
SOL1 + WODOROTLENEK1 — SéLZi + ZASADA2 (WODOROTLENEK ROZPUSZCZALNY)
lub
SOL1 + ZASADA (WODOROTLENEK ROZPUSZCZALNY) — SOL2 + WODOROTLENEK | (NIEROZPUSZCZALNY)

3¢ METAL + NIEMETAL — SOL KWASU BEZTLENOWEGO
28 TLENEK METALU + TLENEK NIEMETALU — SOL KWASU TLENOWEGO
AMONIAK + KWAS — SOL AMONOWA

30 METAL1 + SOL1 — SOL2 + METAL2



